1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Carrera:

Horas teoria-horas practica-créditos 4-2-10

Termodinamica
Ingenieria Bioquimica

BQC-0535

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnologico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica

Reunién  Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Institutos
Tecnoldgicos de
Celaya, Morelia,
Tuxtepec, Veracruz.
Abril del 2005

Academia de Ingenieria
Bioquimica

Analisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados en
la Reunién Nacional de
Evaluaciéon

Instituto Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de Abril de 2005

Comité de Consolidacion de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica

Definicion de los
programas de estudio de
la carrera de Ingenieria
Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas Il Fisicoquimica Equilibrio de fases
Quimica | Balance de Balance de
Materia y Energia | Energia, balances

Fisica ll Dinamica de acoplados y estado

particulas y dinamico.

cuerpo rigido

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar las bases para el disefio termodinamico de equipos y procesos.

4.- OBJETIVO GENERAL

Interpretara las interrelaciones de la energia entre un sistema y sus alrededores, asi
como las repercusiones entre éstas.




5.- TEMARIO

fundamentales

Unidad Temas Subtemas
1 Conceptos basicos y 1.1 Naturaleza de la termodinamica en
propiedades relacidn con otras areas de la ingenieria.

1.2 Conceptos basicos.

1.2.1 Energia y formas de energia

1.2.2. Sistemas y su clasificacion

1.2.3. Limites, fronteras y vecindad

1.2.4. Proceso, Ciclo, Trayectoria y
Equilibrio Termodinamico.

1.2.5. La Ley cero de la Termodinamica

1.3. Propiedades fundamentales.

1.3.1 Masa, Volumen, Densidad, peso
especifico, Fuerza, Presion y
Temperatura

1.3.2. Clasificaciéon de las propiedades

1.4 Propiedades volumétricas de los fluidos

1.4.1. Diagramas: Pvs. T, Pvs. Vy PVT

Teoria cinética de los
gases.

2.1. Fundamentos
2.2. Ecuacion del gas ideal, leyes de los
gases
2.2.1. Calculo de la presion de un gas
2.2.2. Ley de Boyle, coeficiente isotérmico
de compresién
2.2.3. Ley de Gay-Lussac, coeficiente de
dilatacion volumeétrica, coeficiente de
variacion térmica de la presion
2.2.4. Ley de Avogadro, Dalton y Amagat
2.2.5. Relaciones P, V, T, para gases
reales
2.4. Desviacion del comportamiento ideal
2.4.1. Ley de los estados
correspondientes
2.4.2.1. Ecuaciones de estado para
gases reales: Van der Waals,
Redlich-Kwong, Peng-Robinson,
entre otras.
2.4.2.2. Factor de compresibilidad
2.4 4. Ecuacion de estado virial
2.4.5. Punto critico y Punto triple.

Primera ley de la
Termodinamica

3.1 Trabajo y calor
3.1.1. Trabajo de expansidén y compresion
3.1.2. Otras formas de trabajo
3.1.3. Procesos reversibles e irreversibles
3.2. Ecuacion general de la energia




3.2.1. Energia cinética
3.2.2. Energia Potencial
3.2.3. Energia Interna
3.3. Primera ley de la termodinamica
3.3.1. Deduccion de la primera ley
3.3.2. Primera ley aplicada a sistemas
cerrados
3.3.3. Entalpia
3.3.4. Primera ley aplicada a sistemas
abiertos
3.4. Capacidades calorificas
3.4.1. Capacidades calorificas para gases
ideales
3.4.2. Relacién Cp y Cv
3.5. Aplicaciones de la primera ley de la
termodinamica

Termofisica y
Termoquimica

4.1. Calculo de variaciones de entalpia sin
cambio de fase
4.1.1. Calor sensible
4.1.2. Ecuaciones empiricas para
capacidades calorificas
4.1.3. Capacidad calorifica media
4.1.4. Capacidad calorifica para gases,
solido, liquidos, disoluciones y
sustancias biolégicas
4.1.5. Tablas de vapor
4.1.5.1. Caracteristicas
4.1.5.2. Aplicaciones en problemas
4.2. Cambios de entalpia para transicién de
fase
4.2.1. Célculo de calores latentes (de
fusion, sublimacién y vaporizacion).
4.2.2. Calculo de entalpia
4.2.2.1. Construccidon de caminos
termodinamicos.
4.3. Cambios de entalpia para procesos con
reaccion quimica
4.3.1 Calor de reaccion
4.3.2 Medicion y calculo de calores de
reaccion: Ley de Hess
4.3.3. Calor de formacién
4.3.4. Calor de Combustion
4.3.5. Calor de Disolucion y Mezclado
4.3.6. Diagramas entalpia — concentracion
4.3.5 Aplicaciones de Termoquimica en

Procesos Bioguimicos




5 Segunda Ley de la 5.1 El concepto de entropia y su expresion
Termodinamica. matematica
5.2. Balance general de entropia
5.2.1. Balance de entropia en un sistema
cerrado
5.2.2. Balance de entropia en sistema
abierto
5.2.3. Enunciado de la segunda ley de la
Termodinamica.
5.3. Aplicaciones de la entropia
5.3.1. A sustancias puras
5.3.2. A gases ideales
5.4. Ciclo termodinamicos
5.4.1.Tipo de ciclos
5.4.1.1. De fuerza
5.4.1.2. De refrigeracion
5.4.2. Ciclo de Carnot
5.4.3. Ciclo de Rankine

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Calculo Diferencial e Integral
e Reacciones Quimicas

e Equilibrio Quimico

e Concepto de Trabajo

e Segunda ley de Newton

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

* Propiciar el uso tanto del sistema inglés como del internacional en la solucion
de problemas.

* Realizar dinamicas grupales en la que se defiendan y discutan ideas,
proyectos, leyes y conceptos.

* Organizar talleres de resolucion de problemas relacionados con cada uno de
los temas del programa.

* Programar visitas a industrias con el objeto de conocer fisicamente equipos
como turbinas, compresores, bombas, intercambiadores, toberas, entre otros;
para que posteriormente puedan describir su importancia en la industria.

e Solicitar que la resolucion de problemas se acompafie de un analisis e
interpretacion de resultados, asi como los correspondientes diagramas
termodinamicos (PV, TS, PH, HS, etc.), cuando estos sean necesarios.



e Coordinar un foro de discusion sobre temas relativos a la asignatura,
implementado via Internet.

e Organizar platicas y conferencias en las que participen profesionistas,
industriales o investigadores.

* Seleccionar trabajos especiales de investigacion documental, uso de BIVITEC.

* Proponer el disefio de prototipos didacticos sencillos que no impliquen un costo
economico alto.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

* Informes de las investigaciones documentales realizadas.
* Participacion del estudiante durante el desarrollo del curso.
* Revisién de problemas asignados.

* Participacion, asistencia, entrega de reportes y solucion de cuestionarios sobre
las practicas y conferencias.

* Reporte de visitas a industrias.

* Aplicacién de examenes relativos a las unidades de la asignatura.
* Entrega a tiempo de las tareas.

* Examen escrito de cada unidad.

* Anadlisis y discusion de trabajos de Internet.

* Revisién de trabajos de BIVITEC vy otros.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Conceptos Basicos y propiedades fundamentales

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante Realizar una investigacion de campoy |[1,2,3,4,5,6,7,
comprendera los documental que le permitan elegir 8,9,10,11,12,
conceptos basicos de ejemplos de sistemas termodinamicos | 13,14
la termodinamica, las de interés en Ingenieria Bioquimica.
propiedades Exponer en clase la resolucién de
fundamentales y su problemas.
clasificacion.
Definira el sistema
para su analisis
termodinamico.
Unidad 2.- Teoria cinética de los gases
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
ucacional Informacion
Comprendera los Realizar por escrito los ensayos 1,2,3,4,5,6,7,
diferentes modelos necesarios de los temas seleccionados |8,9,10,11,12,
para explicar el de las fuentes de informacién; libros, 13,14
comportamiento de articulos cientificos y de Internet
los gases. (BIVITEC). Solucién de problemas
propuestos.
Explicar la Ley de los Gases Ideales y
sus desviaciones
Calcular las propiedades P-V-T de
gases reales usando las ecuaciones de
estado apropiadas o el factor de
compresibilidad.
Unidad 3.- Primera ley de la Termodinamica
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Comprendera las Realizar diferentes ejemplos de 1,2,3,4,5,6,7,
diferentes formas de sistemas en los cuales se incluyan: 8,9,10,11,12,
energia, calor y calor, trabajo y las otras formas de 13,14

trabajo.

Establecer las
relaciones entre
ellas, para sistemas

energia.

Establecer los términos de la ecuacion
de la primera ley de la termodinamica,
que definen sistemas cerrados y




cerrados y abiertos.

abiertos.

Organizar debates en clase.
Solucionar problemas propuestos.
Hacer investigacion de problemas
relacionados con la Ingenieria
Bioquimica en donde se aplique la
primera Ley de la Termodinamica.

Unidad 4.- Termofisica y Termoquimica

E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Interpretara los Solucionar problemas propuestos, 1,2,3,4,5,6,7,
diferentes efectos enfatizando aquellos que incluyan 8,9,10,11,12,
calorificos en procesos Bioquimicos. 13,14
procesos con y sin Elaborar y proponer problemas de
reaccion quimica interés en Bioquimica.

Realizara el calculo Proponer experimentos viables sobre
de propiedades estos temas para determinar los
termodinamicas cambios térmicos para un sistema
mediante la consulta dado.
de las tablas o el Utilizar un software para la modelacion
empleo de software. de las Tablas de Vapor.
UNIDAD 5. Segunda Ley de la Termodinamica
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Comprendera los Discutir en clase, exposicion individual y | 1,2,3,4,5,6,7,
fundamentos de la grupal de los temas principales relativos |8,9,10,11,12,
Segunda Ley de la a la segunda ley. 13,14

Termodinamica y los
aplicara a la solucién
de problemas.

Aplicara la teoria de
ciclos
termodinamicos a la
solucion de
problemas

Resolver problemas propuestos.
Participacion en equipos para discutir el
concepto de entropia y sus
implicaciones en la ingenieria.




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

Al e

Balzhiser R. E., Samuels M.R. y Eliassen J. D. Termodinamica Quimica para
Ingenieros (Estudio de Energia, Entropia y Equilibrio). Ed. Prentice-Hall
Hispano Americana.

Faires y Simmang. Termodinamica. Ed. UTEHA.
Glasstone Samuel. Termodinamica para Quimicos. Ed. Aguilar.
Holman Jack P. Termodinamica. Ed. Mc Graw-Hill.

Huang Francis F. Ingenieria Termodinamica: Fundamentos y Aplicaciones. Ed.
C.E.C.SA.

Lynn D. Russell y George A. Adebiyi. Termodinamica Clasica. Ed. Pearson
Educacion.

7. Manrique José A.y Cardenas R. S. Termodinamica. Ed. Harla

8. Maron Samuel H. y Prutton Carl F. Fundamentos de Fisicoquimica. Ed.

McGraw-Hill

Reynolds William C. y Perkins Henry C. Ingenieria Termodinamica. Ed.
McGraw-Hill

10.Rolle Kurt C: Termodinamica. Ed. Interamericana

11.Smith J. M. y Van Ness H. C. Introduccion a la Termodinamica en Ingenieria

Quimica. Ed. McGraw-Hill.

12.Van Wylen Gordon J. y Sonntag Richard E. Fundamentos de Termodinamica.

Ed. Limusa

13.Wark Kenneth. Termodinamica. Ed. McGraw-Hill
14.Zemansky Mark W. Dittman Richard H. Calor y Termodinamica. Ed. McGraw-

Hill.

Otras Fuentes
BIVITEC: http://www.bivitec.org.mx

11. PRACTICAS

Densidad, propiedades intensivas y extensivas
Determinacion del peso molecular de un gas
Capacidad calorifica

Determinacion del calor de disolucion y cristalizacion
Determinacion del calor de formacion

Determinacion del calor de neutralizacion


http://www.bivitec.org.mx/

Determinacion del calor de reaccion de oxidacion
Determinacion de calor de fusion
Determinacion de calor de combustion

Uso de software apropiado para estimacion de propiedades termodinamicas.



