1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Carrera:

Circuitos Hidraulicos y Neumaticos

Ingenieria Mecatrénica

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos:

MTF-0506

2-4-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Reynosa, del 6 al 10 de
diciembre del 2004.

Instituto Tecnolodgico de
La Laguna, de enero a
abril del 2005.

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 16 al 20 de
mayo del 2005

Representante de las
academias de ingenieria
Mecatronica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academia de Ingenieria
Mecatrénica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Mecatronica

Reunién nacional de
evaluacién curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecatronica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicién de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecatronica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA:

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas IV - Logica, Controladores - Programacion de
matematicas y Légicos PLC’s
conjuntos Programables - Aplicaciones
Analisis de - Métodos de
Circuitos Eléctricos | analisis de

Termofluidos

Electronica Digital

circuitos eléctricos

- Respuestas de
circuitos RL, RC y
RLC

- Introduccién a la
Mecanica de
fluidos

- Movimiento de
fluidos viscosos e
incompresibles en
tuberias y
conductos.

- Algebra Booleana

- Simplificacion de
funciones
booleanas

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado:

Proporcionar conocimientos necesarios para proyectar,
operar y controlar sistemas hidraulicos y neumaticos, asi como la interpretacién

de diagramas.

4.- OBJETIVO (S) GENERAL (S) DEL CURSO.

Aplicara los conocimientos y habilidades obtenidos para proyectar, seleccionar,

instalar y operar sistemas hidraulicos y neumaticos.

seleccionar, instalar,




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Conceptos hidraulicos y 1.1 Aplicaciones, ventajas y desventajas
neumaticos 1.2 Produccion de aire comprimido
1.3 Conceptos de fluidos de potencia
1.4 Tuberias, mangueras y uniones.
2 Disefo automatizado de 2.1 Diagramas espacio-fase y espacio —
circuitos. tiempo
2.2  Circuitos combinatorios y circuitos
secuenciales
3 Elementos de trabajo y 3.1 Clasificacion de los elementos
control neumatico neumaticos y sus partes.
3.2 Simbologia, norma alemana e
internacional.
4 Elementos de trabajo y 4.1 Clasificacion de los elementos
control hidraulico hidraulicos y sus partes.
4.2 Simbologia, norma alemana e
internacional.
5 Elementos de control, 5.1 Elementos eléctricos de control y
mando; manual, mecanico, aplicacion
eléctrico, electrénicoy su [5.2  Controladores légicos programables y
simbologia aplicacion a los circuitos hidraulicos y
neumaticos.
Vi Disefo, analisis e 6.1 Método de solucion.
interpretacion de circuitos [6.2  Proyecto.

hidraulicos y neumaticos

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Propiedad de los fluidos.
Leyes de la termodinamica.
Principio de pascal.
Ecuacion de continuidad.
Ecuacion de Bernoulli.
Esfuerzos originados por fluidos en conductos y recipientes.
Algebra booleana.
Circuitos logicos.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

¢ Analizar la ubicacion de la asignatura en la reticula del plan de estudios y su

relacion con el perfil profesional.
¢ Investigacion documental sobre la terminologia de la hidraulica y la neumatica.
e Investigar las ventajas, desventajas y aplicaciones de la hidraulica y la

neumatica.

e Uso de software (Fluidsim) para la resolucion y simulacion de problemas.
e Promover conferencias relacionadas a la materia.
e Elaboracion de proyecto final.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e FEvaluacion escrita.

¢ Resolucion de problemas tipo en papel, en pcy en banco de pruebas.

e Proyecto final.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conceptos Hidraulicos y Neumaticos

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e

Educacional Informacién
El estudiante Investigar las ventajas y desventajas de
comprendera los ambos sistemas. 1
conceptos y Investigar los principios de operacion y
principios de aplicacion de los equipos para la 2
conduccion de los produccién de aire comprimido y sus
fluidos de potencia, accesorios. 3
las aplicaciones, Investigar las caracteristicas principales
ventajas y de los fluidos de potencia. 4
desventajas de los Investigar los componentes auxiliares
circuitos hidraulicos para ambos sistemas: conexiones, 5
y neumaticos. mangueras, tuberias, etc.




Unidad 2: Diseiio Automatizado de Circuitos

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
Aplicara los Aplicar los conceptos basicos del Algebra
fundamentos y Booleana.
herramientas para Aplicar las funciones l6gicas para la
la automatizacion comprension del funcionamiento de 1
con equipos ambos sistemas.
hidraulicos y Analizar la importancia del diagrama de 2
neumaticos Karnaugh aplicado a ambos sistemas.
Describir la elaboracién los diagramas 3
espacio-fase y espacio —tiempo.
Resolver problemas con circuitos
combinatorios y circuitos secuenciales.
Unidad 3: Elementos de Trabajo y Control Neumatico
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Comprendera la Clasificar los elementos neumaticos y sus
clasificacion, partes. 1
funcionamiento y Identificar la simbologia de las normas
simbologia de los Alemana e Internacional. 2
elementos de los Investigar el funcionamiento de los
circuitos neumaticos. distintos elementos. 5
Unidad 4: Elementos de Trabajo y Control Hidraulico
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Educacional Informacién
Comprendera la Clasificar los elementos hidraulicos y sus
clasificacion, partes. 1
funcionamiento y Identificar la simbologia de las normas
simbologia de los Alemana e Internacional. 4

elementos de los
circuitos hidraulicos.

Investigar el funcionamiento de los
distintos elementos.




Unidad 5: Elementos de Control, Mando; Manual, Mecanico, Eléctrico,
Electrénico y su Simbologia

ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
Educacional Informacion
Disefara circuitos Aplicar los distintos elementos de control
hidraulicos y en la resolucién de problemas
neumaticos a través o Solenoide
de simbologia para o Sensores eléctricos
la resolucion de o Interruptores (switch)
problemas en o Relevadores 2

maquinas, equipos
O procesos, a
través de modos
manuales, por
fluido, eléctrico y
electrénico.

o etc
Investigar sobre el uso, programacion y
aplicaciones de los PLC’s.

Unidad 6: Diseino Analisis e Interpretacion de Circuitos Hidraulicos y

Neumaticos
ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e

Educacional Informacién
Disefiara y analizara Representar los circuitos basicos tanto 1
equipos y maquinas hidraulicos como neumaticos y explicar su
con circuitos funcionamiento, asi como las formas de >
hidraulicos o controlar la magnitud de fuerza y el par
neumaticos con transmitido, la velocidad de 3
automatismo desplazamiento y la velocidad de giro en
eléctrico o actuadores lineales vy rotatorios. 4
electronico a traves Interpretar diagramas de circuitos
de un proyecto. hidraulicos y neumaticos. 5

Realizar un proyecto.

10.- FUENTES DE INFORMACION

a0~

Schrader B, Merckle D., Hidraulica, Ed. Festo Didactic 1992
Rouff C, Waller D., Electroneumatica, Ed. Festo Didactic 1993
Broadbent S, Bonner D., Neumatica, Ed. Festo Didactic 1992
Vickers, Manual de Hidraulica Industrial 1992

Deppert W, Stoll K., Dispositivos Neumaticos, Marcombo 1992




11.- PRACTICAS PROPUESTAS

e Practica para observar un sistema de produccion de aire comprimido, y un
sistema de potencia hidraulico

e Practica para observar el funcionamiento de los elementos de accionamiento
neumaticos y elementos hidraulicos

e Practica para observar el funcionamiento de los elementos de control
neumaticos y elementos de control hidraulicos

e En el banco neumatico construir circuitos neumaticos simples de un cilindro,

e En el banco neumatico construir circuitos neumaticos de dos o mas cilindros

¢ En el banco neumatico construir circuitos electro neumaticos simples de un
cilindro

e En el banco neumatico construir circuitos electro neumaticos de dos o mas
cilindros

e En el banco hidraulico construir circuitos hidraulico simple de un cilindro

e En el banco hidraulico construir circuitos hidraulicos de dos o0 mas cilindros

Se recomienda realizar simulacion previa con software (Fluidsim).
Se recomienda realizar al menos 15 practicas de circuitos neumaticos e
hidraulicos



