1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Carrera:

Quimica
Ingenieria Mecatrénica

MTF-0536

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos:

2-4-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Reynosa, del 6 al 10 de
diciembre del 2004.

Instituto Tecnoldgico
Superior de San Luis
Potosi de Saltillo, de
enero a abril del 2005.

Instituto Tecnolégico de
Toluca, del 16 al 20 de
mayo del 2005

Representante de las
academias de ingenieria
Mecatronica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academia de Ingenieria
Mecatronica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Mecatrénica

Reunién nacional de
evaluacién curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecatronica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecatrénica

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA:

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Ninguna Ciencias e - Arreglos atémicos.
Ingenieria de los |- Defectos e
Materiales imperfecciones.
- Materiales
metalicos.
- Polimeros.




b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado:

Proporcionar los conocimientos necesarios para comprender el comportamiento
de los compuestos inorganicos y organicos.

4.- OBJETIVO (S) GENERAL (S) DE LA ASIGNATURA

El estudiante tendra los conocimientos basicos para interpretar las propiedades y
funciones de los compuestos inorganicos y organicos, asi como la seleccion de
los mas adecuados segun las necesidades del entorno.

5. TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Teoria cuantica y 1.1 Conversion de unidades.
estructura atémica. 1.2 Quimica en nuestro entorno.
1.3 Teoria atdbmica de Bohr.
1.4 Estructura atémica.

2 Los elementos quimicosy |2.1 Caracteristicas de la clasificacion
su clasificacion. peridédica moderna de los elementos.
2.1.1 Clasificacion de los elementos
2.1.1.1 Por su electron
diferencial.
2.1.1.2 En metales y no metales.
e Propiedades fisicas y
quimicas.
2.1.1.3 Por su bloque
caracteristico (grupo).
2.2 Propiedades atdmicas y su variacion
periddica.

2.2.1 Definir los términos: tamafo
atémico, carga nuclear efectiva,
energia de ionizacion, afinidad
electrdnica, electronegatividad,
numero de oxidacion y efecto
pantalla.




5. TEMARIO (Continuacion)

3.2

3.3

3.4

3.5

Unidad Temas Subtemas
3 Enlace quimico. 3.1 Introduccion
3.1.1 Clasificacion de los enlaces
quimicos.

3.1.2 Estructura de Lewis

3.1.3 Regla del octeto.

Enlace ionico.

3.2.1 Requisitos para la formacién de
enlace ionico.

3.2.2 Propiedades de los compuestos
ionicos.

3.2.3 Redes cristalinas.
3.2.3.1 Estructuras cristalinas.
3.2.3.2 Radio atémico y radio

ionico.

Enlace covalente.

3.3.1 Teoria para explicar el enlace
covalente y sus alcances.

3.3.2 Propiedades de los enlaces
covalentes.
3.3.2.1 Longitud, angulo,

energia y polaridad de
enlace.

Enlace metalico.

3.4.1 Teoria para explicar el enlace
metalico y sus alcances.
3.4.1.1 Teoria del mar de

electrones.
3.4.1.2 Teoria de bandas.

3.4.2 Clasificacion de los sélidos en
base a su conductividad eléctrica:
aislante, conductor y
semiconductor.

Fuerzas intermoleculares y propiedades

fisicas.

3.5.1 Tipos de fuerzas.

3.5.2 Influencia de las fuerzas
intermoleculares en las
propiedades fisicas (teoria
cinética molecular).




5. TEMARIO (Continuacion)

Unidad Temas

Subtemas

4 Compuestos quimicos.

5 Sélidos.

6 Introduccion, formacion y
clasificacion de los
Polimeros

41
4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

6.6

6.7

Estequiometria.

Nomenclatura e importancia de los
compuestos inorganicos.
Nomenclatura e importancia de los
compuestos organicos.

Tipos de reaccion.

Elementos tipicos.

5.1.1 El litio.

El aluminio.

El grupo IV A.

Nitrégeno, fésforo, oxigeno.
Metales de transicion
Cromo y zinc.

Metales alcalinos y
alcalinotérreos.

Cristales.

5.2.1 Tipos de celdas unitarias.
5.2.2 Isomorfismo y polimorfismo.
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Definicion de polimeros.

Polimeros en la ingenieria.
Clasificacion.

Estructura.

Métodos mas comunes de
polimerizacion:

6.5.1 Polimerizaciéon en emulsion.
6.5.2 Polimerizacién en suspension.
Tipos de polimerizacién:

6.6.1 Por adicion.

6.6.2 Por condensacion.
Identificacion de aspectos quimicos en
productos mecatrénicos.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Manejo de calculadora.

Teoria atomica.
Simbologia de los elementos.

Conceptos basicos de quimica.

Operaciones fundamentales de matematicas (algebra).




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Visitar el centro de informacion (biblioteca) de su instituto, a fin de que
conozcan los estudiantes el material bibliografico existente para apoyo del
Curso.

Desarrollar practicas de laboratorio para la aplicacion de los conocimientos

adquiridos. Realizar experimentos quimicos por unidad de aprendizaje para la

mejor comprension de las reacciones quimicas inorganicas y organicas.

Resolver ejercicios y problemas en clase y por equipos.

Realizar modelos a escala y representar graficamente atomos, iones,

moléculas y cristales.

Uso de software educativo (consultar internet para software libre) para hacer

analisis, representacién, modelaje de conceptos y fendmenos quimicos.

Realizar modelos a escala y representacion grafica, de las propiedades

perioddicas y su variacion en la tabla periodica.

Investigar acerca de los materiales semiconductores y su importancia en el

area de la mecatronica.

Investigar la importancia de los polimeros en el area de la mecatrénica.

Realizar visitas a industrias en las que se lleven a cabo procesos en los cuales

se empleen algunos de los compuestos inorganicos, organicos y polimeros

mencionados en clase.

De manera particular:

o Ejemplificar la regla del octeto, asi como mencionar las limitaciones de la
misma.

o Mencionar, definir y citar ejemplos de los diferentes tipos de reacciones
(sintesis, sustitucion simple, sustitucion doble, descomposicion,
neutralizacion y oxido-reduccion).

Mencionar la interrelacién de la quimica con la mecatronica.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Para evaluar el aprendizaje logrado por el estudiante se recomienda tomar en
cuenta:

Participacion en clase, cumplimiento de tareas encomendadas, trabajo de
equipo, etc.

Elaboracion de modelos a escala.

Proceso y productos de investigacion.

Reportes de las practicas.

Examenes escritos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Teoria Cuantica y Estructura Atomica

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacion
El estudiante Efectuar la conversién de unidades de:
manejara los masa, volumen, moles, energia, presion,
conceptos temperatura, etc. 1
fundamentales y Definir el concepto de 5
tendra la capacidad Quimica, Quimica Inorganica y Quimica
de efectuar Organica. 3
conversiones y Definir y citar ejemplos de aplicacion de
mediciones, los siguientes conceptos: atomo, 4
ademas de molécula, i6n, masa, volumen, mol,
visualizar la o temperatura, presion, energia, etc. 5
estructura atomica. Establecer la diferencia entre los modelos
atomicos de Bohr y de la teoria cuantica. 6
Realizar modelos a escala de elementos,
en los que se representen niveles, 7

subniveles, orbitales y los principios que
rigen la configuracién electrénica.




Unidad 2: Los Elementos Quimicos y su Clasificacion.

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacién

Interpretara el
comportamiento de
los elementos
segun su ubicacion
en la tabla periodica
moderna.

Identificar los intentos de clasificacion de
los elementos anteriores a la tabla
periddica actual.

Definir Ley Periodica y mencionar las
caracteristicas de la clasificacion
periddica moderna de los elementos.
Representar el esqueleto de la tabla
periddica donde indicara el numero
atémico, periodos, nombre de los grupos
representativos y ubicacion de metales y
No metales, etc.

Mencionar la clasificacion de los
elementos

Deducir configuraciones electrénicas de
algunos elementos e indicar el electron
diferencial, asi como determinar su grupo,
periodo y valencia.

Deducir y justificar cuales elementos son
metales y no metales.

Representar el esquema de la tabla
perioddica, donde indicara el bloque
caracteristico de cada grupo. El grupo,
periodo y valencia, asi como la ubicacion
en la tabla periddica.

Mencionar las propiedades atdbmicas
Definir los términos: tamafo atémico,
carga nuclear efectiva, energia de
ionizacion, afinidad electronica,
electronegatividad y numero de oxidacion
y efecto pantalla.




Unidad 3: Enlace Quimico

Objetivo
Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion

Interpretara el
comportamiento
(propiedades
fisicas) de los
compuestos
quimicos

Definir el concepto de enlace quimico.
Mencionar la clasificacion de enlaces
quimicos.

Escribir estructuras de Lewis de
compuestos quimicos.

Definir enlace ionico.

Indicar las condiciones que permiten
predecir la formacion de un enlace
iénico.

Indicar las propiedades de los
compuestos idnicos.

Mencionar los tipos de redes que
existen.

Dibujar las estructuras cristalinas.
Definir los conceptos de radios atomico
y ionico.

Definir enlace covalente.

Indicar las condiciones que permiten
predecir la formacién de un enlace
covalente.

Indicar las propiedades de los enlaces
covalentes.

Definir los conceptos de: longitud,
angulo, energia y polaridad (de enlace).
Definir enlace metalico.

Explicar la Teoria del enlace metalico.
Describir la Teoria del mar de
electrones.

Explicar con base a la Teoria de
bandas el comportamiento de un sdlido
como: aislante, conductor

y semiconductor.

Definir los conceptos de aislante,
conductor 'y semiconductor.

Explicar en base a los tipos de fuerzas
la influencia en las propiedades fisicas
de los compuestos en sus diferentes
estados de agregacion (sélidos, liquidos
y gases).




Unidad 4: Compuestos Quimicos.

Ec?bjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Distinguira los tipos Recordar los simbolos mas comunes y
de compuestos elaborar una tabla
inorganicos y de los radicales.
organicos con base Definir el concepto de funcién quimica y
a su nomenclatura mencionarlas. 2
y reacciones Definir conceptos y nomenclatura 3
quimicas. (antigua y IUPAC) de: Oxidos,

anhidridos, sales, hidroxidos y acidos.

g : : 4
Definir y dar ejemplos de electrolito y no
electrolito. 5

Definir el concepto de pH.

Indicar los rangos de pH y su influencia
en las reacciones quimicas.

Definir el concepto de ecuacion.




Unidad 5: Sodlidos.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion

Apreciara la Identificar los sélidos mas importantes

adecuada en nuestro medio, en aplicaciones

utilizacion de los relacionadas con la mecatronica.

soélidos asi como su Investigar las propiedades quimicas y

estructuracion fisicas asi como los usos que se le dan a

quimica, el Litio

reconocera los Investigar las propiedades quimicas y

elementos mas fisicas asi como los usos constantes del

comunes, Aluminio

relacionando las Consultar y verificar las propiedades de

propiedades fisicas los elementos del grupo IV A

de estos con base a Consultar y verificar las consecuentes

su localizacion en la propiedades y caracteristicas de

tabla periddica. elementos como el Nitrogeno, Fosforo,
Oxigeno, asi como el tipo de estructura 8
que presentan
Identificar a los metales de transicion 9
tomando en cuenta las propiedades
caracteristicas 10
Consultar las actuales utilizaciones del
Cromo y Zinc y sus variadas 11

propiedades.

Identificar los grupos de metales
alcalinos y alcalinotérreos, incluyendo
las propiedades variantes entre estos.
Consultar y verificar la presencia de
Cristales en las estructuras de los
sélidos, incluyendo las caracteristicas de
las estructuras que los presentan.
Consultar los tipos de celdas e identificar
las celdas unitarias y las variantes que
pueden presentar.

Consultar el isomorfismo y el
polimorfismo, siendo identificable las
caracteristicas de su presencia




Unidad 6: Introduccién, Formacién y Clasificacion de los Polimeros.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Conocera los e Definir polimero.
polimeros mas ¢ Investigar tépicos sobre polimeros de
comunes asi como importancia en el area de la
la importancia que mecatronica.
tienenen la e Investigar y elaborar una lista de los
Ingenieria; ademas Polimeros mas comunes en la
los métodos y tipos Mecatronica. 12

de polimerizacion e Mencionar las diferentes Clasificaciones.

e Describir los siguientes Métodos de
obtencioén de los Polimeros: 13
e Polimerizacion en Emulsion
Polimerizacién en Suspension
e Describir en forma general los tipos de
polimerizacion:
o Adicién
o Condensacion

10.- FUENTES DE INFORMACION
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Brown.T. Lemay.H.E. Bursten, Quimica la Ciencia Central, Ed. Prentice-Hall
Chang. Raymond, Quimica, Ed. Mc Graw Hill.

Huheey, J.E., Principios De Quimica Inorgéanica, Ed. Mc Graw Hill
Keenan.Ch. W. Ywood, J.H., Quimica General Universitaria, Ed. Continental.
Mortimer, Ch. E., Quimica Grupo, Ed. Iberoamericana

Redmore, F.H., Fundamentos de Quimica, Ed. Mc Graw Hill

Whiten, Quimica, Ed. Mc Graw Hill

Mcmurry, John, Quimica Organica, Grupo Editorial Iberoamericana

Morrison y Boyd, Quimica Organica, Addison Wesley Longman de México
Rackoff Henry, Rose Norman, Quimica Orgénica Fundamental, Ed. Limusa
Ralph J. Fessenden Y Joan S. Fessenden, Quimica Organica, Ed.
Iberoamericana

Ernesto Ureta Barron, Polimeros, ANUIES

Raimond B. Seymour, Charles E. Carraher, Jr., Introduccion a la Quimica de
los Polimeros, Ed. Reverte




11.- PRACTICAS PROPUESTAS

Conocimiento integral del laboratorio

Uso de la Balanza y Medicion de Volumen

Periodicidad Quimica

Base experimental de la teoria cuantica

Propiedades de los Compuestos con Enlaces Covalentes y Electrovalentes
Compuestos Quimicos

Tipos de Reacciones Quimicas

Compuestos Organicos

Polimeros



